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CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
»ADOLF HAIMOVICI”
ETAPA LOCALA - 14.02.2026
Clasa a XI — a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Problema 1 (20 de puncte)

In multimea M, (R) se considera matricele A = (4 6) siX(a) =1, + aA,unde a € R.

2 =3
a) Aritati cd det(A? — 3xA) = 0, oricare ar fi x real.
b) Demonstrati ca X(a) - X(b) = X(ab+a + b), (V) a,b € R.

¢) Calculati X(1) - X(2) -...- X(2026).

Solutie:

a) A=A 2p
detA =0 2p
det(A? — 3xA) = det((1 —3x)A) = (1 —3x)? - detA = 0. 6p

b) X(a) - X(b) = (I, + aA)(I, + bA) = I, + bA + aA + abA? = I, + aA + bA + abA = 3p
=L+ (a+b+ab)A=X(ab+a+b). 2p

¢c)ab+a+b=>@+1D)B+1)—-1,(V)a,beR 1p
X(-X2) o X() =X((n+ D! = 1),(¥) n €N 3p
n=2026 = X(1)-X(2) - ...- X(2026) = X(2027! — 1). 1p

Problema 2 (20 de puncte)
tg3(x—1)

,x <1
. < . . _ 2x—2
Se considerd functia f:R = R, f(x) =1 ., ", oy
x+1 -
a) Pentrua = —2 si b = —3 determinati domeniul de continuitate al functiei f.

b) Determinati numerele reale a si b pentru care functia admite limita in punctul x, = 1 iar dreapta
de ecuatie y = x — 3 este asimptota oblica spre +oo.

3x
¢) Determinati valorile parametrului real a pentru care lim [@] = e®,

X—+00
Solutie:

a) fcontinud pe R — {1} 1p
Jfnu este continua in punctul x = 1 3p
Domeniul de continuitate al functiei este R — {1}. 1p

b) Ellirrif(x):>a+b=2 2p

xX—
y = x — 3 este asimptota oblicad spre +o atuncim = 1sin = —3 2p
n= lirE (f(x) —mx) = =3 atuncia = —2si b = 4. 3p
X—+ 0o
O _ 3@-1
C) xgr-rl-loo[ X ] =€ Sp

e3@ 1) = 06 = g =3, 3p



Problema 3 (20 de puncte)
Se consider functia f: G, +oo) >R, f(x) =3x+n(2x+ 1) — In(2x — 1).
a) Calculati liT (f(x) — 3x).
X—+00

b) Aratati ca ecuatia f(x + 1) = f(x) are cel putin o solutie in G, +oo).

Solutie:
_ . 2041
a) lim (f(x)=3x) = lim In"— = (5p)
=Inl1=0. (5p)
. 1 o 1
b) Fie h: (E’ +oo) - R, h(x) = f(x + 1) — f(x) continua pe (E’ +oo) (2p)
_ (2x+3)(2x-1)
h(x) =3 + "=~ (3p)
limh(x) = —cosi lim h(x) =3>0 (2p)
x\% x>+
Ecuatia h(x) = 0 are cel putin o solutie in G, +oo) =
f(x + 1) = f(x) are cel putin o solutie in G, +oo). (3p)

Problema 4 (30 de puncte)
O firma de distribuire a medicamentelor are depozitul in localitatea A(—2; —1) si, in fiecare zi de

luni, livreaza medicamente in punctele farmaceutice din localitatile B(1;5), C(4;—3) si D(—1,1)
(unitatea de masura este de 1 u.m. la 10 km). Localitatile sunt legate prin drumuri drepte.
a) Aratati ca punctele corespunzatoare localitatilor 4, B si D sunt coliniare.
b) Demonstrati ca aria suprafetei plane marginita de drumurile care trec prin localitatile 4, B si
C este divizibila cu 3.
c) Determinati numarul real negativ a pentru care distanta de la localitatea E(2a — 1; 3a) la
drumul AB este V5 w.m..

Solutie:
a) Conditia de coliniaritate 4p
Verificarea conditiei si finalizarea. 6p
b) Anapc =21 8p
"AAABC P 3. Zp
¢) AB:2x—y+3=0 3p
__12(2a-1)-3a+3]|
d(E,AB) = =———— 3p
d(E,AB) =V5=la+1|=5 2p

a<0=a=—6. 2p



